XXVI OLIMPÍADA BRASILEIRA DE MATEMÁTICA

PRIMEIRA FASE ˘ NÍVEL 2 (7 ª ou 8 ª Séries)

GABARITO

GABARITO NÍVEL 2

1) A 6) B 11) D 16) C 21) D

2) C 7) C 12) B 17) E 22) C

3) D 8) C 13) C 18) E 23) C

4) B 9) A 14) E 19) C 24) D

5) C 10) B 15) D 20) A 25) D

1. (A) Veja solução do Problema 3 do Nível 1.

2. (C)

22 26 22 23 24 25 26 120 8

4 6 4 5 6 15

Ñ + + + +

= = =

Ñ + +

3. (D) Veja solução do Problema 25 do Nível 1.

4. (B) Veja solução do Problema 23 do Nível 1.

5. (C) Veja solução do Problema 14 do Nível 1.

6. (B) Veja solução do Problema 16 do Nível 1.

7. (C) Há 2004 escolhas para a primeira bala e2003 para a segunda bala. Assim, podemos retirar duas balas de 2003 2004 × ma neiras, considerando a ordemem quesão ret iradas.

Podemos ret irar duas balas debanana de 10011002 × maneiras eduas balas demaçã de

1001

1002 × maneiras. Logo

2003

1001

2003

2004

1001

1002 2 =

×

× × = p

Podemos ret irar uma bala debanana euma bala demaçã, nessa ordem, de 10021002 × ma neiras, euma bala demaçã euma bala debanana, nessa ordem, de 10021002 × maneiras.

Logo

2003

1002

2003

2004

1002

1002 2 =

×

× × = q . Logo a difer ença entr e p e q é

2003

1

2003

1001

2003

1002 = - .

8. (C) Seja m a e50 ˘ a os lados do retângulo. A área procurada é ( ) 2 50 50 a a a a - = × - .

a

50˘ a

x

.

Pelo t eor ema dePitágoras,

2 2 2 2 2 2 2

(50 ) 2500 100 2 50 1250 .

2

x x a a x a a a a = - + Û = - + Û = + -

Dest emodo, 2 2 2 2 2

50 1250 1250 .

2 2

x x a a a a - = + - - = -

9. (A) Veja solução do Problema 19 do Nível 1.

10. (B) Inicialment e, m 2 ˘ 2 deveser positivo edivisor de2004. Os divisores de2004 são:

2004 ou 1002 , 668 , 501 , 334 , 167 , 12 , 6 , 4 , 3 , 2 , 1 ± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ± ± . Para m int eiro posit ivo tal fato ocorrequa ndo m = 2 ou m = 13.

11. (D) 2 2 2 2

( ) 8 2 64.

x y x xy y + = Û + + = Logo 2 2 2 2

6 2 4 64 4 15 124.

x xy y x xy y xy + + = + + + = + × =

12. (B)

30 °

A S

V

30 o

30 o

60 o 60 o

60 o

B

C

O raio deluz percorreo trajet o S-A-B-C-B-A-S. Temos mSA 1 = , m CV AC 5,0= = , m AB

AB

AC

3

3

30 cos = Û =

D e m BC

AC

BC

6

3 30 tg = Û = D . Logo a distância percorrida

pelo raio deluz é ( ) m BC AB SA 32

6

3

3

3 1 2 2 += ÷ ÷

ø ö

ç ç

è æ

+ + = + + .

13. (C)

3 x

4 x

5 x

6 x

2 x

3 x + 4 x =7 x 6 x + 2 x =8 x

180 ° ˘ 7 x

Temos: D D D 18 180 10 5 7 180 8 =Û = Û + - = x x x x x .

14. (E) 2 2 2 2 2(2 ) 4 64 2(2 ) 2 64 2 64 2 6 3 x x x x x x x

= + Û = + Û = Û = Û = .

15. (D) A soma dos algarismos deumnúmer o detrês algarismos émenor ou igual a 27 emaior

ou igual a 1. Logo, a soma da soma dos algarismos deumnúmer o detrês algarismos éa soma

dos algarismos dos númer os 1, 2, 3,�, 27, cujo maior valor obtido é10.

16. (C) Veja solução do Problema 10 do Nível 1.

17. (E) Os pontos que estão a 6cmdedistância do pont o P forma muma circunfer ência decentro

P eraio 6cm. Uma circunferência corta uma reta em, no máximo, 2 pont os. Como o qua drado

éfor mado por 4 segment os der eta, há no máximo 8 pont os da borda do quadrado a uma

distância de6cmdo pont o P.

Tomando P como o centro do quadrado, temos umexemplo decircunfer ência quecorta o

quadrado em8 pontos.

18. (E) Veja solução do Problema 18 do Nível 1.

19. (C)

P

13

R Q 5 F 9

. .

Pelo t eor ema dePitágoras, 2 2 2 13 5 = + PF e 15 9 12 2 2 2 = Û + = PQ PQ .

20. (A) Veja solução do Problema 20 do Nível 1.

21. (D) cm AB AF AE 3 = = = , D D D 30 60 90 ) ( = - = FÂD m , D D D 90 60 30 ) ( = + = FÂE m .

Logo FAE D éretângulo em A et emárea 2 3 3 4, 5cm

2 2

AE AF × × = = .

22. (C) Inicialment e, seja m x o lado da folha ey o lado quadrado menor delado maior que1cm.

Como os dema is 41 quadrados têmlado 1cm, x ey são int eiros positivos. Assim:

20 y e 21 41 e 1 41 ) )( ( 1 41 2 2 ==Û=+=-Û=+ - Û × + = x y x y x y x y x y x

Portanto o lado da folha mede21cm.

23. (C) Seja x o lado quadrado. Sua área é x 2 . Com10% a menos decerca, o lado quadrado

passará a ser 0,9 x eterá área (0,9 x ) 2 = 0,81 x 2 , que é 0,19 = 19% menor.

24. (D) Veja solução do Problema 13 do Nível 1.

25. (D) Comos dois algarismos 1 juntos, temos os númer os: 112004, 211004, 201104, 200114 e

200411. Comos dois algarismos 1 separados: 121004, 120104, 120014, 120041, 210104,

210014, 210041, 201014, 201041 e200141. No total são 15 números.