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Instrucoes

Mantenha seu celular desligado durante toda a prova.

e Nao é permitido usar nenhum tipo de calculadora.

Nao destaque as folhas da prova.

e A prova pode ser resolvida a lapis, caneta azul ou preta.
Nao use caneta vermelha ou verde.

e Vocé nao tem o direito de consultar anotagoes.

Todas as respostas devem ser justificadas.



1. Resolva os problemas de valor inicial abaixo:

(a)
Y + (2tant) y(t) = 2sent, y(0) = 1.

Solucao:
Esta é uma EDO linear de primeira ordem. A equag¢ao homogénea

associada
Y, + (2tant) yu(t) =0

tem solugao

dyn
dt

dyn _ 2/ —sentdl 2/d(cos.t)
UYn cost cost
In(ys) = 21In(cos(t))
yp, = cos”(t)

= —2tanty,

Vamos encontrar uma solucao particular por variagao dos parametros.
Tome y = 2y, e portanto y' = 2'y;, + zy;,; substituindo na equagao
original temos

Zyn + zy), + (2tant) zy, = 2 cos?(t) = 2sen(t)

donde 2" = 2sec(t) tan(t) e portanto z = 2sec(t) e y, = 2cos(t). Assim
a solucao geral é

y =y, + Cyp, = 2cos(t) + C cos*(t).
Como y(0) =1 temos C' = —1e

y = 2cos(t) — cos(t).



'+ 7y +10y = e, y(0) =y'(0) = 0.

Solucao:

Esta é uma EDO linear de segunda ordem, coeficientes constantes. A
equacao algébrica associada A\? + 7\ + 10 = 0 tem rafzes \; = —2 e
Ay = —b5 donde a solu¢ao da EDO homogénea associada é

016_2t + 026_5t.
E natural conjecturar que exista uma solucao particular da forma
yp = Cte™ com y, = C(=2t + 1)e > ey = C(4t —4)e > ¢

Yo+ Ty, + 10y, = C(4t — 4 — 14t + 7+ 10t)e > =3Ce > = *

donde C' = 1/3 e a solugao geral da EDO é

1
Y= gte’% + Cre 2 4 Che.

Temos y(0) = C1 + Cy =0e ¢/ (0) = 1/3 — 2C; — 5C5 = 0 donde
Cl = —1/9802: 1/96



Y1 =3y —4ys, Y=y + 3y, n(0) =1, (0)=0.

Solucao:

Reescreva o problema como
/ _ . 3 _4
(7 (t>>
t) =  y(0) =
y(t) (yg(t) y(

y(t) = ey (0).

Devemos calcular e'; os autovalores de A sao 3 # 2i e aplicando o
calculo funcional temos

A _ 1 3t 2cos(2t) —4sen(2t)
2 sen(2t)  2cos(2t)

|
N\
o
N———

que tem solucao

A

e portanto

1
yi1(t) = e* cos(2t), wa(t) = 5 e sen(2t).



2. Considere o sistema de equacoes de diferencas abaixo:

v+ 1) = Av(m) =bn), ¥(0) = (y).

(6 2 _(—=Tn+1
A_(—s —2)’ b(”>_<11n+1>'
(a) Resolva o sistema.

(b) Calcule
i Y1) —2y(n)
n—-+o0 AL

Solucao:

(a) A matriz A tem autovalor duplo A = 2. Escreva A =S + N,
2 0 4 2
= (02) v (54,
Temos SN = NS e N? = 0 donde

A”:S”+nS“*1N:2"<I+gN>:2" (1+2" " )

—4n 1-—2n

E natural conjecturar que exista uma solucao particular com entradas afins
em n; substituindo temos que
n
yp(n) = (n)

y(n) = (nni?;(%jﬁ;)) .

e portanto

(b) Temos

y(n+1) —2y(n)
on

o () - ()

[—n2 4244
~\—n2 42 -3

e o limite pedido ¢ igual a
+4
_8)/"




3. A funcao y é definida pelo problema de valor inicial

y'() +7y(t) =0, y(0)=1, y(0)=0.

Calcule
ty'(t)
=0 y(t) =1
Solucgao:
Escreva
y:a0+a1t+...+antn+...
t8y:a0t8—|—a1t9+--~—i—an,gt"—i-“-
y'=2a3+2-3ast+ -+ (n+1)(n+2)ay2t" + -
e temos
(n+1)(n+2)apo+ ap,s=0
ou
a = — n a=1 a =0
donde
0 L 0
a> = Q = e = Qg = a = —— a = Qa — g .
2 3 9 ; 10 90 11 12 19
Temos

1
tyQ:—gﬁ%1+cﬂm+~J

1
1= —— 0
y 90 (14t +--)

ty 11+ct10+~-

y—1 1+étho ..

e portanto o limite pedido ¢ igual a 10.



