Teste 4 de Equacoes diferenciais e de diferencas
Laboratério — Maple
MAT 1154 — 2009.1
Data: 8 de julho de 2009

Nome: Matricula:
Assinatura: Turma:

Questao | Valor | Nota | Revisao
la 0.5
1b 0.5
1lc 0.5
2a 0.5
2b 0.5
3a 0.5
3b 0.5
Total 3.5
Instrucoes

Mantenha seu celular desligado durante toda a prova.

e A prova pode ser resolvida a lapis, caneta azul ou preta.
Nao use caneta vermelha ou verde.

e Vocé nao tem o direito de consultar anotagoes.

Voce pode usar qualquer versao de maple.
Dentro do maple vocé pode usar qualquer biblioteca ou funcao.
O uso de outros programas ¢é permitido mas nao é encorajado.

Todas as respostas devem ser justificadas.



1. Seja y a solucao do problema de valor inicial abaixo:

y'(t) +e'y(t) =0, y(0)=0, y(0)=L1
Diga se existe t > 0 com y(t) = 0. Se existir, encontre o valor
aproximado de tal t com médulo minimo.

Diga se existe t < 0 com y(t) = 0. Se existir, encontre o valor
aproximado de tal ¢ com modulo minimo.

Calcule y*(0) para k < 7.



2. Considere o sistema de equacoes diferenciais:

yi(t) = —y2(t) + y1() (1 — (11(1))* — (12(1))?),
ys(t) = yi(t) + y2(8) (1 = (11(1)* — (12(2))?).

Diga se as afirmacoes abaixo sao verdadeiras ou falsas; justifique.
(a) Se y1(0) = y2(0) = 1 entao lim;— 4 y1(t) = 0.

(b) O sistema admite pelo menos uma soluc¢ao periédica nao constante.



3. Seja (a,) a sequéncia definida pela equacao de diferengas

Qp
2n+1)(2n +2)’

Ant1 = ( ap = 1.

Seja
y(t):a0+a1t+a2t2—|—~.+ant”+..._

(a) Calcule o valor aproximado de

ap — 2ay + 4ag — 8az + -+ - + (=2)*a + - - -

(b) Diga se a funcdo y é crescente de R em R; justifique.



