Equacgoes diferenciais e de diferencas

MAT 1154 — 2009.1
Lista

1. Considere a equacgao de diferencas abaixo:
apq2 = dapy1 — 6ag, ap=0, a; =1

(a) Calcule y = ag +ayz + -+ apz® + - - -.
(b) Use o item anterior para determinar ag.

Solugao: (a) Temos
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(b) Escrevendo y em fragoes parciais temos
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e portanto aj = 3% — 2,



2. Considere a equacao de diferencas abaixo:

2ap41 — ay,

=0 =1.
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Ap4+2 =

(a) Calcule y = ag + a1 + axx® + -+ - + apak + -+ -
(b) Calcule ag + a4+ as + -+ +ap+---.
(c) Calcule aj + 2ag + -+ -+ + kag + - - -

Solugao: (a) Reescreva a equacao como ka1 — 2ax + ar—1 = 0. Temos

:py:O+a0x+a1m2+---+ak_1xk+-~-
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Y = ay + 2a0w + 3azx® + - + (k+ Daggiz™ + - -
e portanto
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4] e

r)+ 2z —2*/2+C
y = C x exp(2x — 2%/2)

donde

A condicio a; = 3/(0) = 1 garante que y = x exp(2x — 2%/2).
(b) Temos y(1) = ag + a1 +as + -+ ax + - - - = exp(3/2).

(c) Temos y' = (1 + 2z — x?) exp(2x — x?/2) e portanto
y'(1) =ay +2as+ -+ kag +--- = 2exp(3/2).



