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1b 2.0
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Instrucoes

Mantenha seu celular desligado durante toda a prova.

e Nao é permitido usar nenhum tipo de calculadora.

Nao destaque as folhas da prova.

e A prova pode ser resolvida a lapis, caneta azul ou caneta preta.
Nao use caneta vermelha ou verde.

e Voceé nao tem o direito de consultar anotagoes.

Todas as respostas devem ser justificadas.



1. Resolva os problemas de valor inicial abaixo:

(a)
y"(t) — 6y (t) + 9y(t) = 2¢¥, y(0) =1, ¥ (0) =1

Solucgao:
A equagao algébrica associada A> — 6\ + 9 = 0 tem raiz dupla \ = 3.
Assim a solugao da equacao homogeénea associada é

Yy = Cle3t + Oyt et

Note que o lado direito da equagao envolve precisamente esta raiz.
Assim é natural conjecturar que exista solugao da forma y, = Cst* €.
Substituindo na equacao verificamos que isto de fato ocorre para

C3 =1 e portanto a solucao geral é

y = C1e 4+ Oyt 3t + 12 3.
Temos y(0) =C; =1e y'(0) =3C; + Cy =1 donde Cy = —2 ¢

y=(1-1t)?2e"



(b)
y'(t) + 7y (t) + 10y(t) = f(t), y(0)=0, ¢'(0)=0

onde f(t) tem o gréfico abaixo.

f(t)

Solucgao:
Temos f(t) = tug(t) — 2(t — 1)uq(t) + (¢t — 2)uz(t) donde, aplicando
Laplace,

1
s2Y +7sY +10Y = (1 — 275 + 6_25)—2
s

donde
1
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donde
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y'(t) — Ay(t) = b(t),

= (5 w0-(59) vo-(0)

A matriz A tem autovalores 6 £+ 27 e

Solucao:

o cos(2t)  2sen(2t)
exp(tA) =e <_% sen(2t)  cos(2t) ) '

O lado direito tem entradas que sao polinomios de grau 1 logo é
natural conjecturar que exista uma solucao da forma

[ Cit+ Oy
P=\Ost+0y)
substituindo vemos que isto de fato ocorre para C; =1,
02 = 03 = 04 = 0. Assim

t + 2 €5 sen(2t)

WZ( e cos(2t) )



2. As seqiiéncias (a,) e (b,) satisfazem
Qpy1 = Qp + bn + 1a bn—i—l = Qpy1 + 3a, — 97 ap = 67 bO = 3.

Calcule a,, e b,.
Solucao:

Reescreva a segunda equagao como b, = 4a, + b, — 8. Assim

() -a()= () 2=()

Os autovalores de A sao —1 e 3 e

W 1 (2.3"42.(=1)" 3 —(=1)
A _Z<4-3n—4-(—1)n 2-3"+2-(—1)")‘

E natural conjecturar que o sistema admita solugao constante: isto de fato
ocorre para a solucao particular a, = 2, b, = —1. Assim a solucao geral é

anp\ [ 2 e
()= (2) (@)
Pelas condigoes iniciais temos C7; = C5 = 4 donde

an=24+3-3"+(-1)", b,=-14+6-3"—-2-(-1)".



3. Determine o coeficiente a,, da expansao em série de poténcias
ft)=ao+art+---+ayt"+---

para cada uma das fungoes abaixo:

(a)

Solucgao:

Temos
1 1 1

1
IO =512 " 3103

Sabemos que

1
=l4+a+a®+2°+--
1—=x
donde
=ttty LA
S \2 22 23 3 32 33
donde
1 1
an, —

= 2n+1 3n+1 :



2
Solucgao:
Sabemos que
A A
cost ::1-—-§T-+-ZE-— ET_+"'

donde

l—cost 1 & t* °

I TR TR BT
donde 5 5 ;

t t t t
t)=— — — :
TW=5-3a 56 78"

donde

n impar.

0, n par,
an = n;l



