12 prova de Matematica Discreta — 15/04/2010

Nome: Turma: Jairo

1. [2 pt] Construa uma tabela verdade para a sentenca abaixo

(= A7) < (~q)

Para, facilitar a correcdo, por favor monte sua tabela com as linhas na seguinte ordem:*

plg]|T
VIiV|V
V|V |F
VI IF |V
V|F|F
FlIV |V
F|V|F
F|F |V
F|F |F
2. [2 pt|] Encontre uma proposi¢ao equivalente a proposigao

(qVp)A(p— (~71))

que use somente os conectivos A e ~ (e parénteses).

3. Sendo x e b, variaveis no dominio dos ntimeros reais, determine o valor
logico das seguintes proposigoes. |1 pt cadal

a) (Vb)(3z)(2? 4+ bz — 1 =0).
b) (Vb)(3x)(z? + bz — 1 #0).

(Evidentemente, vocé deve justificar suas respostas.)
4. [2 pt| Prove, por inducao, que 2" > 100n para todo inteiro n > 10.

5. [2 pt] A sequéncia dos nimeros de Fibonacci Fi, Fy, ...¢é definida re-
cursivamente assim:

Fir=1, Ih=1, F,=F, 1+ F, o (sen22).

Seja Sy, a soma dos n primeiros nimeros de Fibonacci. Prove, por indugao,
que S, = Fypo — 1.

!Quem n#o seguir sera penalizado.



12 prova de Matematica Discreta — 15/04/2010

Nome: Turma: Christine

1. [1,5 pt] Construa uma tabela verdade para a sentenga

(pVa)—r)e (~r).

Para facilitar a correcéo, por favor monte suas tabelas com as linhas na seguinte ordem:>

p q r
V|V ]|V
V|V |F
VI|IF |V
V|F|F
FlV |V
F|V|F
FIF |V
F|F |F
2. Traduza os argumentos e justifique a sua validade ou invalidade. Para

os sofismas, apresente uma combinacdo de valores para as proposi¢oes sim-
ples envolvidas que justifique a invalidade e para os validos, demonstre a sua
validade usando as regras de inferéncia e equivaléncias logicas. 1,5 pt cadal

a) Se fizer sol, vou a praia. Se chover, vou ao cinema. Nao irei a praia ou
nao irei ao cinema. Portanto, ndo fara sol ou nao chovera. (P: vou a
praia; C: vou ao cinema; S: faz sol; H: chove.)

b) Alguns atletas nao gostam de competir. Quem gosta de desafios, gosta
de competir. Logo, existem atletas que nao gostam de desafios. (A(x):
x é atleta; C'(x): x gosta de competir; D(x): x gosta de desafios)

3. Sendo {1, 2,3} o conjunto universo das variaveis x e y, determine o valor
logico das seguintes proposigoes. [0,5 pt cada]

a) (Vz)(vy)(2® +y* < 12).
b) (3x)(Vy)(z? < y? +1).
c) (Vz)(Jy)(z? + 2y < 10).

(Evidentemente, vocé deve justificar suas respostas.)

4. Prove, por inducdo, que 32"~! 4 1 ¢ divisivel por 4 para todo inteiro
n > 1. |2 pt]
5. Seja a sequencia Ry, Ri, Ro, ...definida recursivamente por Ry = 0,

Ri=1,eR,=2R,-1 — Ry—2+2 (paran > 2).
a) Calcule alguns valores de R,, (pelo menos para n < 5). 0,5 pt|

b) Chute uma formula fechada para R,,, e prove-a por indugao. [1,5 pt]

2Quem néo seguir sera penalizado.



