Lista de Matematica Discreta 2010/1 (altima lista para P2)

Principio da Inclusao/Exclusao
1. Quantos ntmeros inteiros entre 1 e 2000 sdo poténcias de inteiros?!

2. Cada pacote de Sucrilhos contém uma miniatura de um dos super-herois: Super
Homem, Batman, Homem Aranha, Wolverine, Homem de Ferro. Jodozinho nao gosta
dos personagens da DC Comics (os 2 primeiros); so6 gosta dos personagens da Marvel
(os outros 3). O pai de Jo@ozinho comprou de uma vez 6 pacotes de Sucrilhos para
o consumo do més. Qual a probabilidade de Joaozinho ja ter encontrado todos os
super-heréis que ele gosta??

3. Prove o seguinte principio da inclusao/exclusao invertido:

|[ANBNC|=|A|+|B|+|C|-]AUB|—-|AUC|—|BUC|+|AUBUC]|.

Valor esperado

4. Lancamos dois dados (cujas faces sdo numeradas de 1 a 6) e anotamos o maior
resultado. Qual o valor esperado desse experimento??

5. Refaga o exercicio anterior para dados (imaginarios) de n faces.*
Distribuicdao binomial

6. Se a probabilidade de acertar um tiro é 1/5 e s@o disparados 10 tiros, qual é a
probabilidade de que o alvo seja atingido pelo menos 2 vezes?®

Aproximagao de Poisson

7. No final da Segunda Guerra Mundial, 537 bombas V2 atingiram a regiao central
de Londres. Essa regiao foi dividida em 576 areas, cada uma com 1/4 de km?. Estime
o numero de areas que tiveram a sorte de nao serem atingidas por nenhuma bomba,
e o ntiimero de 4reas azaradas que foram atingidas por pelo menos 3 bombas.®

8. Estime o ntimero médio de passas por biscoito, se desejarmos que apenas 1%
dos biscoitos apareca sem passas.”
9. Prove que o maior valor que aparece na sequéncia de probabilidades de Poisson

ocorre quando k é o maior inteiro menor ou igual a .

Aproximacao Normal

10. Seja n um ntmero par bem grande. Para que valores de k£ o ntimero binomial

(2) é aproximadamente 100 vezes menor que (;;2) 78

1Resp: 56.

2Resp: 34.9%.

SResp: 4.47.

4Resp: 7(""'123(3"_1).

5Resp: 62%.

6Resp: 227 areas sortudas e 39 areas azaradas. (Os ntimeros verdadeiros sdo 229 e 43. Fonte:
Feller.)

"Resp: 4.6 passas.

8Resp: k ~ 0.5n %+ 1.52y/n.



