P3 de Algebra Linear I — 2005.1

Respostas Prova tipo A

1) Determine para que valores de a e b as matrizes abaixo sao diagonalizdveis:

a)

S O N
S = O
N O

b)
(53)

Determine ¢ e d para que os vetores nao nulos do plano 7: y + z = 0 sejam
autovetores da matriz abaixo e o vetor (17,21, 356) nao seja um autovetor:

c)

S O N
[anll VRN
N QO

Respostas:

a) a € R, (a qualquer)

b) b=20




c) c#0 d=0

2) Considere a transformagao linear 7': R* — R3 cuja matriz na base canonica

& =1{(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}

2 0 1
MTe=|0 -3 1
0 0 -3

a) Determine o polinémio caracteristico py de T'.

b) Determine os autovalores de T' e os autovetores correspondentes.

Considere a base 3 de R?
ﬁ = {(07 17 1)7 (Oa _17 1)7 (17 07 1)}

c¢) Determine explicitamente a matriz P de mudanga de base da base canonica
a base [3.

d) Determine a primeira coluna da matriz [T']g de T" na base f3.

e) Encontre uma base v de R? tal que a matriz [T], de T na base v seja

2 0 0
T, =10 -3 1
0 0 -3

Respostas:

a) pol. caracteristico pr: (2= A)(3+N)? = =A% —4X? + 3\ 4+ 18.




b)

autovalores: 2 (simples) e (—3) (multiplicidade 2)

autovetores: (¢,0,0), ¢ # 0, e (0,s,0), s # 0.

-1/2 12 1/2
p=| —1/2 —1/2 1/2
1 0 0
d)
-3
primeira coluna de [Tz = | —1
1

v={(1,0,0),(0,1,0),(—-1/5,¢t,1)}, teR.

3)

a) O produto de matrizes abaixo representa (na base candnica) uma projegao
P. Determine a equacao cartesiana do plano 7 de projecao e a direcao



v de projecao.

100 1 1 1
P=M|000|M? onde M1'=| 0 1 -1
001 -1 0 1

b) Considere a transformacao linear 7': R?* — R? obtida como a composigao
da projecao ortogonal no plano 7 e o espelhamento no plano p, onde

mix—y+2z2=0, prx—y—z=0.

Encontre uma matriz R tal que a matriz de 7" na base canonica seja o

produto
0 0 0
Te=R| 0 -1 0 | R"
0 0 1
Respostas:
a)
plano m: —y+ 2 =0, dire¢do v = (—1,2,—1)

b)

1/vV6  1/V3 1/V2
R=| —-1/v6 —1/V/3 1/V2
2/V/6  —1/V/3 0




4) Considere a matriz

L2 -1 4
A=z -1 -1 -1
—4 -1 2

Sabendo que (1,1,1) é um autovetor de A e que 2 é um autovalor de A.
a) Determine uma forma diagonal D da matriz A.

b) Determine uma base ortonormal (3 de autovetores de A tal que a matriz
de A na base 3 seja a matriz D obtida no item anterior.

Respostas:

a)

-1 0 0
D = 0 20
0 00

b)




