Algebra Linear I - Lista 4

Determinantes. Produto vetorial

1) Calcule os determinantes a seguir:

1 2 =3 210 9 9 9
2 0 1 |, 01 2{, 18 18 19
11 3 1 0 2 27 27 18
2) Veifique que os determinantes
sin o cos «v 0 sin o cos « 1
—cos sin o 01, —cos« sin o 0
sinaw —cosa sina+cosa 1 sina —cosa sina +cosa 1

nao dependem de 6.

3) Sem calcular diretamente, mostre que z = 0 e x = 2 satisfazem a
equagao

2 o 2
2 1 1
0 0 -5

Sem desenvolver o determinante, determine se existem outras solugoes.

4) Sem calcular diretamente, mostre as igualdades a seguir:

a)

b+c c+a b+a
a b c =0,
1 1 1
b)
&1+b1 a1—61 C1 ap b1 C1
CL2+b2 a2—62 Co = -2 as b2 Co
a3+b3 a3—b3 C3 as b3 C3



5) Considere os vetores e; = (1,0,0), es = (0,1,0), e3 = (0,0, 1).
a) Determine €1 X €9, €9 X €3, €3 X €1, €3 X €7,

b) Os vetores e; X (€1 X e3) e (€1 X €1) X eg sao iguais?

6) Calcule as areas dos paralelogramos gerados pelos seguintes vetores:
a)u=(213),v=(-1,2,-1);
b) u=(3,-2,0), v = (—1,0,0);
c)c)u=(1,2,1),v=(3,1,-1).
7) Dados vetores u, v e w (ndo coplanares) mostre que u X (v X w) =
av + [w.

Suponha agora que u = (ay, by, ¢1), v = (az,0,0) e w = (as, b3, 0). Prove
quea=u-wef=—u-v.

8) Suponha que u - (v X w) = 3. Calcule
o u-(wxv),
o (vXxXw)-u,
o w-(uXxuv),
o v-(uXxw),
o v (wxw).

9) Mostre que para qualquer vetor v € R3, os vetores i X v, jx v ek x v
sao coplanares.

10) Responda as seguintes questoes:

e Simplifique 0 méximo possivel a expressao (u 4+ v) X (u — v).



e Considere vetores coplanares u, v, w e k. Calcule (u X v) X (w X k).

11) Estude a veracidade das afirmagoes a seguir:
a) Existem vetores nao nulos @ e w de R? tais que - w =0e u x w = 0.
b) Existe a € R tal que (1,2,2) x (a,1,a) = (0,0,0).
c¢) Considere dois vetores @ e v de R? tais que wxv = 0. Entao w-v = |w| |v].
d) Considere vetores v e w de R3. Entao
tx (Dxw)=(0x0)xw=0xw=0.

e) Considere um vetor u # 0. Suponha que u X v = u X w. Entdo, v = w?



