Algebra Linear I - Lista 3

Produto escalar. Angulos. Ortogonalidade

1) Nenhuma das expressoes a continuacao tem sentido. Explique o que
ha de errado em cada expressao. Sejam w, v, w e n quatro vetores, o um
b ) )
nimero e “-” o produto escalar.

e U-V-Ww=DH,
e UV -W=Tn,
o (u-v)+w,

o a-(u-v).

2) Determine os angulos do triangulo cujos vértices sao

A=(3,21), B=(3,22) e C=(33,2).

3) Seja u = («, 3,7) um vetor unitario, onde «, 5 e v sdo nimeros dife-
rentes de zero. Determine ¢ de forma que os vetores

v=(—-ptat,0), w=(ayt,Bfyt,—1/t)

e % sejam unitarios e dois a dois ortogonais.

4) Responda as seguintes questoes:

e Encontre, se possivel, dois vetores % e v do plano tais que os vetores
4+ v e u — v tenham o mesmo modulo.

e Mostre que se os vetores 4 e ¥ tem o mesmo moédulo entao os vetores
(u+v) e (u—v) sdo ortogonais. Usando este fato, prove que as diagonais
de um losango sao perpendiculares.



Figura 1:

5) Use o produto escalar para provar que o angulo inscrito em um semi-
circulo é reto. Veja a Figura 1.

6) Sejam i, j e k os vetores unitérios (1,0,0), (0,1,0) e (0,0,1). Considere
ovetor v = (a, b, ¢) e defina «, 3 e v como os angulos do vetor v com os vetores
i, j e k, respectivamente.

e Determine cosa, cosf3 e cosy (os denominados cossenos diretores de

v).

v
e Mostre que —

[lol]

e Como consequéncia obtenha cos? a + cos? 3 + cos?y = 1.

= (cos a, cos 3, cos 7).

e Considere um vetor w com cossenos diretores cosa/, cos 3 e cos7'.
Mostre que v e w sdo perpendiculares se, e somente se, cos « cosa’ +
cos 3 cos 3’ + cosycosy = 0.

7) Sejam u e v dois vetores de médulo k e ¢, respectivamente. Considere



o vetor w = lu + kv. Mostre que este vetor bissecta o angulo entre u e v
(isto é, os angulos entre w e u e entre w e v s@o iguais).

8) Considere dois vetores u e v ndo paralelos. Verifique que os vetores

W=u/|u|| e vV=v—(v-u)u

sao ortogonais.

9) Considere trés vetores eg, ey e ez de R? tais que
lerll=llexll=lles[=1 e er-ex=er-e5=rer-e53=0.
Sejam u e v vetores em R3 tais que
u=3e;+4ey, ||v|=5 e v-e3#0.

Utilizando estas informagoes, calcule o angulo entre os vetores u +v e u — v.
O que pode dar errado se v-e3 =07

10) Considere u, v e w vetores nao nulos, com u - v = u - w. Mostre por
um exemplo que nao necessariamente temos v = w .

11) Considere os vetores u = (1,1) e v = (=5,9). Ache um vetor nao
nulo w = au tal que o vetor (v — w) seja ortogonal ao vetor u.

Resolva agora o mesmo problema no caso geral: considere vetores nao
nulos u, v e w = au. Determine o para que o vetor (v — w) seja ortogonal
ao vetor u?

12 Os quatro vértices a seguir determinam um tetraedro regular: A =
(0,0,0), B=(1,0,1), C = (0,1,1) e D = (1,1,0). Se E é o ponto médio do

segmento BC, determine qual dos angulos AED ou CBA é o menor.

13)Um vetor unitario v forma com o eixo coordenado OX um angulo de
60° e com os outros dois eixos OY e OZ angulos congruentes. Calcule as
coordenadas de v.



