P4 de Algebra Linear I — 2010.2

Data: 29 de Novembro de 2010.

Nome: Matricula:

Assinatura: Turma:

Preencha CORRETA e COMPLETAMENTE todos os campos (nome, matri-

cula, assinatura e turma).
Provas sem nome nao serao corrigidas e terao nota ZERO.

Provas com os campos matricula, assinatura e turma nao preenchidos ou
preenchidos de forma errada serao penalizadas com a perda de 1 ponto por
campo.

Duracao: 1 hora 50 minutos
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Instrucoes — leia atentamente

e Nao é permitido usar calculadora. Mantenha o celular desligado.
o proibido desgrampear a prova. Prova com folhas faltando terd nota zero.

e Verifique, revise e confira cuidadosamente suas respostas.

e Escreva de forma clara, ordenada e legivel.

e Justifique de forma ordenada, cuidadosa e completa suas respostas.
Respostas sem justificativa nao serao consideradas.




Questao 1) Considere o plano
mr4+y+z=1
e as retas r; e Ty cujas equagoes paramétricas sao

T1:(1—|—t,1—t,2t), tER,

ro= 2+t 1—-t1+2t), tekR.
a) Determine as equagoes cartesianas de todos os planos 7 de R? tais que a
distancia entre m e 7 seja 1.
b) Determine a equagao cartesiana do plano p que contém as retas r; e 5.

c) Determine a distancia entre as retas ry e 7.

Resposta:



Questao 2) Considere as transformacoes lineares
A: R* - R?, B,C:R*> - R?

cujas matrizes na base canonica sao, respectivamente,

1
2
2
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A= 0). - L21) =

a) Sabendo que a matriz [A] nao é diagonalizavel, que 0 é um autovalor de
A e que o vetor v = (1,1) é um autovetor de A, determine a,b e c.

b) Sabendo que o vetor (1, 1, 1) é um autovetor de B, determine explicitamente
uma matriz diagonal D e matrizes P e P~! tais que

[B]=PDP "
c¢) Determine a equagao cartesiana da imagem V da transformacao linear C'.
d) Considere o sub-espacgo vetorial W de R? definido por
W={v=(x,y,2): c+y—2z=0}.

Determine uma base ortogonal n de W que contenha o vetor (0,1, 1). Deter-
mine as coordenadas do vetor (1,2,3) de W na base 7.

Resposta:



Questao 3)

a) Determine a inversa da matriz

prova tipo A:

1 21
A=121 0 |.
11 2
prova tipo B:
2 11
A=11 2 0 |.
11 2
prova tipo C:
1 21
A= 0 1 .
2 11
prova tipo D:
11 2
A=12 01 |.
1 21

b) Considere a base
B={w =(1,1,1),wy =(2,0,1), w3 = (3,1,0)}.
e a transformacao linear 7: R? — R? que verifica

T(U}l) = (3, 1, 2) = W1 + Wy,
T(U)Q) = (57 17 1) = W2 + ws,
T(ws) = (8,2,4) = wy + 2wy + ws,

Determine a matriz [T]s de 1" na base £3.

Critério de corregcao: Um erro nos coeficientes da matriz inversa nota
1.0, dois erros nota 0.5, trés ou mais erros nota zero. O desenvolvimento
da questao é necessario. A matriz [T]s deve estar totalmente correta, caso
contrario a nota desse item serd zerada.



Escreva as resposta finais a caneta no retangulo.

Somente serao aceitas respostas a caneta.

Resposta:



