G3 de Algebra Linear I — 2006.1

1) Considere a matriz
-1 5
M = 4 4
) -1
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A matriz M tem determinante 0 e (1,0, —1) é um autovetor de M.
(a) Determine os autovalores de M.
(b) Determine uma base de R3 formada por autovetores de M.
(c) Determine uma forma diagonal D de M.

(d) Determine explicitamente matrizes P e P! tais que

M=PDP"

(e) Seja T: R® — R? a transformacao linear cuja matriz na base canonica

é M.

Considere a transformacao linear L: R® — R3 projecao ortogonal no

plano
mx+2y+2=0

Determine explicitamente a matriz da composicao LoT na base canonica.

2) Considere a transformagao linear N: R?® — R? cuja matriz na base

canonica é
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(a) Determine os autovalores de N.



(b) Para cada autovalor A de N determine seus autovetores.

(c) Determine uma base v de R? tal que a matriz de N na base v seja

4 10
[Nl,=( 0 4 0
00 2
(d) Considere a matriz
300
F=1d 30
c ¢ 3

Determine c e d para que os vetores nao nulos do plano
mix+y=0

sejam autovetores da matriz F' e o vetor (17,21, 356) nao seja um au-
tovetor.

3) Considere a matriz
2 11
B=|1 21
11 2
Encontre uma matriz @) tal que a matriz produto

D=Q'BQ

seja diagonal.

4) Considere a transformacao linear
T:R*— R

que ¢é a composicao de uma projecao ortogonal em um plano e uma rotacao.
Sabendo que a matriz de 7" na base canonica é escrita como o produto



e Prova tipo A:

~

= q[s-E
~[STISTIS
~[SHISHS

N—

Y
o O -

o O O

Yo
N~ —
~

~[STIS-S
~[STISTS
S-S

N—

e Prova tipo B:
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e Prova tipo C:
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e Prova tipo D:
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Determine

ao0;

tesiana do plano de projec

® a equacao car

a0.

Strica do eixo de rotag

® a equacao parameé

Observe que
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