G1 de Algebra Linear I — 2008.2
Data: 3 de Setembro de 2008.

1) Decida se cada afirmagao a seguir é verdadeira ou falsa.
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1.a) Existem vetores niao nulos ', w de R3 tais que vale a relagao
— —
w
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U X =2W.

~ — = . :
1.b) Para todo par de vetores nao nulos u, w de R?® ortogonais entre si,
. ;7 — —> . _
isto ¢ « - w = 0, existe um vetor n tal que

— = —
n X u=w.

1.c) Considere vetores u e w de R? tais que
U4 W) (U —w)=0.

~ — — A 7
Entao os vetores u e w tém o mesmo médulo (norma).
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1.d) Considere vetores w e v de R? tais que seus médulos (normas) verifi-
cam

Entao w - v =0

1.e) Considere os pontos A = (1,3,1), B = (1,2,2) e qualquer ponto C na
reta
(1,3,2) +¢(0,1,—1), teR.

A area do triangulo de vértices A, B e C é 1/2.



2)
Prova tipo A:

a) Considere a reta r de equagoes paramétricas
r:(1—t,14+t2)
e o plano 7 de equacgoes cartesianas
mr+2y+3z=1
Calcule as coordenadas do ponto P de intersecao da reta r e o plano .

b) Determine o valor de ¢ para que se verifique a igualdade

(1,¢,3)- ((1,2,1) x (1,1,0)) = 5.

c¢) Determine o valor de a para que os planos
mr—y+2z=1 pirx+y+z=1 z-Ty+az=1
se interceptem ao longo de uma reta.

. . _ . ~ . ~
d) Determine um vetor diretor v” da reta r cujas equagbes cartesianas sao

- r—y+z=1,
' 20 +y+22=25.

e) Considere os planos
m2x—3y+z=1, prr+2y+2z=k.

Determine k para que a interse¢ao dos planos seja uma reta que passa
pelo ponto (1,1,2).

Prova tipo B:



a) Considere a reta r de equagoes paramétricas
r:(1+t1—t2)
e o plano 7w de equacoes cartesianas
m:2x+y+3z=1.
Calcule as coordenadas do ponto P de intersecao da reta r e o plano .
b) Determine o valor de ¢ para que se verifique a igualdade

(1,¢,3) - ((1,2,1) x (1,1,0)) = 4.
¢) Determine o valor de a para que os planos
mrx—y+22=1, pir+y+z=1 ar—Ty+5z2z=1
se interceptem ao longo de uma reta.
d) Determine um vetor diretor 7 da reta r cujas equacoes cartesianas sao

) r+y+z=1,
" 2x4+y+2z=5.

e) Considere os planos
20 —3y+z=2, prr+2y+2z=k.

Determine k para que a intersecao dos planos seja uma reta que passa
pelo ponto (2,1, 1).

Prova tipo C:
a) Considere a reta r de equagoes paramétricas
r:(2,1+t1—1)
e o plano 7 de equacgoes cartesianas
m3rx+2y+z=1

Calcule as coordenadas do ponto P de interse¢ao da reta r e o plano 7.



b) Determine o valor de ¢ para que se verifique a igualdade

(1,¢,3)- ((1,2,1) x (1,1,0)) = 6.

¢) Determine o valor de a para que os planos
mrrx—y—2z=1, px+y+z=1 zx—-Ty+az=1
se interceptem ao longo de uma reta.

. . — . ~ . ~
d) Determine um vetor diretor v" da reta r cujas equagdes cartesianas sao

.- r—y+z=1,
20 +y—2z=05.

e) Considere os planos
m:2x—3y+z2=0, prrx+2y+2z==k.

Determine k para que a interse¢ao dos planos seja uma reta que passa
pelo ponto (2,2,2).

Prova tipo D:
a) Considere a reta r de equagoes paramétricas
re(1—6,2,1+1)
e o plano 7 de equacgoes cartesianas
mix+3y+2z=1
Calcule as coordenadas do ponto P de intersecao da reta r e o plano .

b) Determine o valor de ¢ para que se verifique a igualdade
(1,¢,3)- ((1,2,1) x (1,1,0)) = 1.
c¢) Determine o valor de a para que os planos
mrx—y—2z2=1, przt+y+z=1 x+Ty+az=1

se interceptem ao longo de uma reta.
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d) Determine um vetor diretor v" da reta r cujas equagdes cartesianas sao

.- r—y+z=1,
' 204y —2z=5.

e) Considere os planos
m:2x4+3y+z2=17, prx—2y+2z==%.

Determine k para que a intersecao dos planos seja uma reta que passa
pelo ponto (1,1, 2).

Nao é necessario justificar esta questao.
Critério de corregao: Cada resposta correta vale 0.6.

Somente serao aceitas respostas TOTALMENTE corretas.

3) Considere a reta r; de equagoes paramétricas

ri: (26,14t -1—1), teR,
e a reta ro de equacgoes cartesianas

rH+2y—22=1, z—y=2.

a) Escreva a reta r; como intersecdo de dois planos m e p (escritos em
equagoes cartesianas) tais que 7 seja paralelo ao eixo X e p seja paralelo
ao eixo Z.

b) Determine uma equagao paramétrica da reta rs.

c) Determine a posigao relativa das retas 1 e ry - reversas, paralelas ou
concorrentes (se interceptam).

d) Considere o ponto P = (0,1, —1) da reta r;. Encontre todos os pontos
Q da reta r; tal que a distancia entre P e Q seja 2+/6 (isto é, de forma
que o comprimento do segmento PQ seja 2+/6).



4)
a) Considere os planos
m:2x—3y+2z=1, T=ax—12y+cz=d.
Se possivel, determine a, ¢ e d para que a intersecao dos planos seja:

i) o conjunto vazio (ou seja, os planos nao se interceptam), isto é
TNT =10,

ii) um ponto P (ou seja, a interesecao dos planos é exatamente em
um ponto), isto é, 7 N7 = {P},

iii) uma reta r.

Considere agora os pontos A = (1,0,1), B =(0,2,2) e C = (2,1,2).

b) Determine uma equacdo cartesiana do plano p que contém os pontos
A, BeC.

c¢) Determine um ponto D tal que os pontos A, B,C e D formem um para-
lelogramo P.



